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La presente invention concerne un appareil de 
chauffage par induction d'une bague metailique. 

On connait deja. des appareils de chauffage par 
induction dits « a basse frequence », lesquels utili-.- 
sent un courant electrique aiternatif a la frequen- 
ce du reseau. Ces appareils comprennent generate-- 
ment une bobine inductrice alimentee en courant 
aiternatif, et un circuit magnetique canalisant le 
flux magnetique de ladite bobine dans la piece a 
chauffer. Cette derniere forme en quelque sorte le 
secondaire, constitue par une seule spire en court- 
circuit, d'un transformateur dont la bobine induc- 
trice constitue 1'enroulement primaire. 

La presente invention concerne des perfection- 
nements apportes a. un appareil de chauffage par in- 
duction du type precite et elle vise plus particuiie- 
rement une adaptation de cet appareil au chauffage 
d'une bague metaliique. 

A cet effet, cet appareil de chauffage par induc- 
tion d'une bague metaliique, comprenant un dis- 
positif d'alimentation en courant aiternatif a basse 
frequence et une bobine inductrice annulaire con- 
nected au dispositif d'alimentation, caracterise en 
ce que cette bobine est logee dans un circuit magne- 
tique inducteur annulaire, a section droite en U 
et au centre duquel est logee la bague metaliique 
a chauffer, et le dispositif d'alimentation en cou- 
rant aiternatif est pourvu d'une minuterie permet- 
tant de regler prealablement la duree d'alimenta- 
tion en courant de la bobine inductrice, e'est-a-dire 
du chauffage de la bague metaliique. 

Le dispositif d'alimentation peut comporter egale- 
ment un equipement electrique permettant d'elimi- 
ner Finduction remanente qui peut subsister dans 
la bague metaliique apres son chauffage. 

Un appareil suivant 1'invention peut etre avan- 
tageusement utilise pour le retrait de bagues fret- 
tees sur un axe. Dans ce cas il permet de reduire 
au maximum lea operations necessaires pour le re- 
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trait d'une bague ct ce dans le temps minimal de 
quelques dizaines de secondes. 

En outre, grace a la prevision d'un extracteur 
judicieusement associe a la bobine inductrice, il 
permet d'eviter les deteriorations plus ou moins 
graves qui sont par contre subies systematique- 
ment par les surfaces de frottement, lors de rex- 
traction de la bague au moyen d'un arrache- 
moyeu. 

On <3ecrira ci-apres, a titre d'exemples non limi- 
tatifs, diverses formes d'execution de la presente 
invention en reference au dessin annexe sur le- 
quel : 

La figure 1 est une vue schematique de 1'ensemble 
de 1' appareil de chauffage par induction % suivant 
1'invention; 

La figure 2 est une vue en coupe axiale faite 
suivant la ligne II-II de la figure 1 ; 

La figure 3 est une vue en coupe axiale d'une 
forme d'execution particuliere de la bobine induc- 
trice; 

La figure 4 est une vue en perspective d'une par- 
tie du circuit magnetique inducteur de la figure 3; 

La figure 5 est une vue de profil d'une variante 
d'execution du circuit magnetique de la bobine 
inductrice; 

La figure 6 est une vue en plan de la bobine 
et du circuit magnetique de la figure 5 ; 

La figure 7 est une vue en coupe axiale d'une 
bobine inductrice munie d'extracteurs; 

La figure 8 est une vue en coupe partielle d'une 
variante de montage d'un extracteur sur le support 
de la bobine inductrice. 

L'appareil de chauffage par induction represente 
sur la figure 1 comprend essentiellement un coffret 
d'alimentation 1 auquel est connected, par 1'inter-. 
mediaire d'un cable de liaison 2, une bobine induc- 
trice 3 assurant le chauffage d'une bague metalii- 
que 4 frettee sur un axe 10. La bobine inductrice 
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3, de forme annulaire, porte quatre circuits magne- 
tiques elementaires 5, 6, 7 et S -repartis a 90° les 
uns par rapport aux autres autour de Faxe de ia 
bobine. Chacun de ces circuits magnetiques -a ia for- 
me d'un etrier chevauchant la bobine 3. Leurs 
faces polaires qui sont voisines de la bague -a 
chauffer 4, sont courbes de maniere a epouser le 
profil de cette derniere. 

Comme on peut ie voir sur la figure 2, lorsque 
3a bobine inductrice 3 est alimentee en courant alter- 
natif a la frequence du reseau, le champ magne- 
tiquc altcrnatif produit par cette bobine dont le 
trajet est indique en trait fort, est concentre dans 
les circuits magnetiques elementaires 5-8 et le tra- 
jet du flux magnetique se ferme longitudinalement 
dans la bague metallique 4 qui est aiors ehauffee 
par suite des courants induits qui y prennent nais- 
sance (et eventuellement des pertes par hysteresis 
si la bague est en materiau magnetique) . 

Le coffret d'alimentation 1 .peut etre realise, soit 
sous la forme d T un tableau fixe cTatelier, soit sous 
forme d'une valise portative. II groupe tout 1'appa- 
reillage electrique necessaire pour Falimentation 
de la bobine 3. II comprend par exemple des bor- 
nes 9 d'arrivee de la ligne d'alimentation, une sor- 
tie 11 de raccor dement du cable de liaison 2, un 
interrupteur general 12, des voyants de controle 
13, un bouton 14 d'enclenchement du chauffage, un 
voltmetre 15 controlant la tension d'alimentation 
de la bobine, une borne 16 de masse de protection, 
un bouton 17 de commande de la demagnetisation, 
un disjoncteur 18 de protection du coffret et un 
bouton 19 d'une minuterie -reglant la duree du 
chauffage. 

Pour retirer une bague 4 frettee sur un axe 10, 
on emboite la bobine 3 et le circuit magnetique 
qu'elle porte. sur la bague 4 et on connecte la bo- 
bine 3 au coffret d'alimentation 1. Apres avoir 
place Finterrupteur general 12 en position march e, 
on actionne le bouton-poussoir 14 de commande 
de chauffage. La bobine 3 est alors alimentee en 
courant alternatif a la frequence du secteur (50 
Hz) et dont la tension est controiee par le volt- 
metre 15. 

A la fin de la periode de chauffage prereglee au 
moyen du bouton 19, le courant d'alimentation 
est interrompu. 

Si la bague 4 est en acier traite et si Ton craint 
une aimantation residuelle, on tourne alors le bou- 
ton 17 dans le sens de la fleche sur la figure 1, jus- 
qu'a sa butee, et on laisse revenir lentement ce 
bouton sous Taction d'un ressort dc rappel qui lui 
est associe. Ceci a pour effet d'appliquer -pendant 
quelques secondes un courant alternatif dont la ten- 
sion est reduite progressivement a zero de maniere 
a. annuler 1'induction remaneiite. 

Cette operation de demagnetisation etant termi- 
nee, on peut alors enlever la bague 4 de son axe," 
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en utilisant a cet effet des moyens qui seront de- 
crits plus loin. _ 

Dans la variante d'execution representee sur les 
figures 3 et 4. chaque circuit elementaire qui crhe- 
vauche la bobine inductrice 3 proprement dite, est 
constitue de trois parties. Par exemple un circuit 
elementaire 21 comprend une culasse longitudinale 
22, montee fixe sur la bobine 3 et prolongee, a ses 
extremites, par deux joues polaires radiales 23 et 
2% lesquelles sont montees mobiles de maniere a 
pouvoir se deplacer radialement. Ces joues polaires 
23 et 24 sont sollicitees respectivement par des res- 
sorts 25 et 26 qui tendent a les ramener vers Fex- 
terieur, au niveau de la culasse fixe 22. 

La bobine 3 du dispositif inducteur represente 
sur la figure 3 a un diametre qui est voisin de 
celui des bagues 4 qui doivent etre chauffees. Lors- 
qu'une bague est placee au centre de la bobine 3 
et que cette derniere est alimentee en courant alter- 
natif, les joues polaires 23 et 24 des circuits ma- 
gnetiques 21 viennent se coller sur la bague a chauf- 
fer, par suite de 1'induction, au moment. de la mise 
en circuit. A la fin du chauffage les joues polaires 
23 et 24 sont rappelees vers Fexterieur par leurs 
ressorts 25 et 26. 

Le dispositif inducteur represente sur les figures 
5 et 6 a ete concu pour pouvoir etre utilise avec 
des bagues de diametres differents. A cet effet, les 
circuits magnetiques elementaires 5, 6, 7 et 8, rea- 
lises de la maniere precedemment decrite a propos 
de la figure 1, sont aiontes a coulissement . dans des 
glissieres 27 de maniere que leur position radiale 
puisse etre aisement ajustee. Le reglage de la posi- - 
tion radiale des circuits magnetiques 5-8 est effec- 
tue au moyen. de deux poignees de manceuvre 28 
et 29. La poignee 28 peut comprendre, par exem- 
ple, unc tige longitudinale 30 entretoisant deux 
bras paralleles 31 et 32 lies aux circuits magneti- 
ques 5 et 6. Comme on peut le voir sur la figure 5, 
le bras 31 est prolonge par deux branches 33 et 
34 en arc de cercle, branches dans lesquelles sont 
menagees des lumieres 35. et 36 egalement en arc 
de cercle. Dans ces lumieres font saillie des ergots 
37 et 38 solidaires des branches radiales des cir- 
cuits magnetiques 5 et 6. 

. Si on ecarte les poignees 28 et 29 f une de Fautre, 
ce mouvement provoque le coulissement radial des 
circuits magnetiques 5-8 vers 1'exterieur, ce qui per- 
met d'introduire la bague a chauffer au centre de 
la bobine 3. Lors de la mise en circuit de cette 
bobine 3. 1'induction provoque Fattraction des cir- 
cuits magnetiques 5-8 vers 1'axe et par consequent 
le rapprochement des poignees 28 et 29. 

Des extracteurs peuvent etre associes : a la bobine 
inductrice 3 afin de faciliter le retrait d'une bague 
frettee sur un axe. 

Comme on peut le voir sur la figure 7, la bobine 
inductrice 3 qui entoure la bague 4 frettee sur 1'axe 
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10, est solidaire d'un support 39 sur iequel deux 
poignees 40 diametralement opposees sont montees 
a rotation autour d'axes 41; ces poignees com- 
mandenU par i'intermediaire de bras 42, deux ex- 
tracteurs 43 diametralement opposes et montes a 
couiissement radial dans des guidages 44. 

tine fois que la bague 4 a ete suffisamment cbauf- 
fee pour pouvoir etre degagee de son axe 10, il 
suffit de faire toumer les deux poignees 40 de 
maniere a faire coulisser vers Faxe les deux extrac- 
teurs 43. En imprimant ensuite au support 39 
et a ia bobine 3 une translation parallele a son axe, 
les extracteurs 43 viennent .prendre appui sur la face 
laterale 4o de la bague 4, ce qui* assure le retrait 
de cette derniere. 

Dans la variante d'execution representee partiel- 
lement sur la figure 8, le support 39 est solidaire, 
de part et d'autre de i'axe de la bobine, d'une poi- 
gnee fixe 45. Chaque extracteur 43 est commande 
par un ievier 46 articule autour od&un axe 47 et 
rappele par un ressort 48. Avec cette disposition, 
la main qui soutient la bobine par Fintermedi'aire 
du support 39, peut agir sur le levier 46 com- 
mandant le couiissement radial de 1'extracteur 43 
et Penga^gement de ce dernier avec la bague qui doit 
etre extraite de son axe. 

II est du reste bien entendu que les modes de 
realisation de la presente invention qui ont ete de- 
crits ci-dessus, en reference au dessin annexe, ont 
ete donnes a litre purement indicatif et nullement 
limitatif et que de nombreuses modifications peu- 
vent etre apportees sans que i'on s'ecarte pour cela 
du cadre de la presente invention. 

HESUME 

•m 

1° Cet appareil de cbauffage par induction d'une 
bague metailique, comprenant un dispositif d'ali- 
mentation en courant alternatif a basse frequence 
et une bobine inductrice annulaire connectee au 
dispositif d' alimentation, est caracterise en ce que 
cette bobine est logee dans un circuit magnetique 



— [1.524.221] 
inducteur annulaire, a section droite en U et au 
centre duquel est logee la bague metailique a chauf- 
fer, et le dispositif d'alimentation en courant alter- 
natif est pourvu d'une minuterie permettant de 
regler prealablement la dui'ee d'alimentation en 
courant de la bobine inductrice, c'est-a-dire du 
chauff age de la bague metailique. 

2° Le dispositif d'alimentation comporte un equi- 
pement electrique permettant, par inversion du cou- 
rant d'alimentation, de demagnetiser la bague 
metailique pour eviter le depot de matieres metal- 
liques. 

3° Le circuit magnetique comprend plusieurs 
circuits elementaires en forme d'etrier chevauchant 
la bobine et repartis regulierement autour de 1'axe 
de cette derniere. 

4° Chaque circuit magnetique elementaire com- 
prend une culasse longitudinale fixe prolongee, a 
ses extremites, par deux joues radiales montees mo- 
biles, a couiissement radial, par rapport a la culasse 
fixe et rappelees par des ressorts. 

5° Chaque oircuit magnetique elementaire est 
monte a couiissement radial dans des glissieres. 

6° Tous les circuits magnetiques elementaires 
situes d'un meme cote d'un plan passant par 1'axe 
de ia bobine sont lies a une .poignee qui provoque, 
lors de son deplacement radial, le couiissement ra- 
dial des circuits magnetiques. 

7° La bobine inductrice est solidaire d'un sup- 
port sur iequel sont montes a couiissement radial 
deux extracteurs diametralement apposes, le mou- 
vement 'de ces extracteurs etant commande, soit 
par des poignees rotatives du support, soit par des 
leviers independants des poignees fixes. 
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